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Introduction

Quand tu télécharges un film, écoutes une chanson en ligne ou participes a une visioconférence, ton
ordinateur communique avec d'autres machines connectées a Internet. La plupart du temps, ces
échanges passent par un serveur central : c'est lui qui envoie les fichiers ou les flux a chaque
utilisateur. Ce modele s'appelle I'architecture client-serveur : un ordinateur (le client) demande une
ressource, et un autre (le serveur) la fournit.

Mais il existe une autre maniere de faire circuler les informations : le réseau pair-a-pair, abrégé en
P2P (Peer-to-Peer, ce qui signifie « d’égal a égal »). Dans ce systéme, chaque ordinateur est a la fois
client et serveur : il regoit des données d’autres utilisateurs et en partage a son tour.

Ce modele repose donc sur la coopération entre les machines, sans passer par un centre unique de
contrdle. Il fait partie du grand ensemble d’Internet, car il utilise les mémes adresses IP, les mémes
routeurs et le méme protocole TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol), ce qui lui
permet de fonctionner sur tous les types de réseaux (fibre, 4G, Wi-Fi...).

Un principe simple : I'échange direct entre ordinateurs

Dans un réseau pair-a-pair, les ordinateurs, appelés pairs, échangent directement des données entre
eux. Un fichier complet, comme une vidéo ou un logiciel, est découpé en petits morceaux appelés
paquets. Chaque ordinateur télécharge certains morceaux tout en envoyant ceux qu'il possede déja.
De cette maniere, plus il y a d’utilisateurs, plus I'échange devient rapide et efficace.

Mais comment ces ordinateurs se retrouvent-ils sur Internet ? Dans des réseaux comme BitTorrent,
cette recherche se fait grace a deux procédés. Le premier utilise un tracker, c'est-a-dire un petit
serveur qui tient a jour la liste des ordinateurs connectés et indique a chacun ou trouver les autres. Le
second repose sur un répertoire partagé entre tous les utilisateurs, ou chacun garde en mémoire les
adresses IP des autres ordinateurs qu'il connait déja. Ce systéme collectif permet au réseau de
continuer a fonctionner méme sans serveur central.

Un autre élément essentiel du P2P est la bande passante partagée. Elle désigne la quantité de
données qu’'un ordinateur peut envoyer et recevoir a chaque instant. Dans un réseau pair-a-pair,
chaque utilisateur consacre une partie de cette capacité pour aider les autres a télécharger plus vite.



Cette coopération rend le réseau plus performant, mais elle peut aussi ralentir la connexion si le
partage n'est pas bien équilibré.

Exemple : si dix personnes téléchargent le méme fichier via BitTorrent, chacune récupére des
morceaux différents. Comme toutes partagent ce qu'elles ont déja recu, le fichier se compléte plus
vite pour tout le monde.

A retenir

Dans un réseau pair-a-pair, chaque ordinateur échange directement des données avec les
autres. Le systeme repose sur le partage de la bande passante et sur l'identification
automatique des pairs grace a leurs adresses IP.

Les avantages des réseaux pair-a-pair

Le modele pair-a-pair présente plusieurs avantages techniques et pratiques. Il est rapide car la
charge est répartie entre tous les ordinateurs du réseau. Il est aussi résistant aux pannes, car méme
si certains utilisateurs se déconnectent, les autres peuvent continuer a s'échanger les données.
Contrairement a un réseau client-serveur, il n’existe pas de point unique de défaillance.

Le P2P permet aussi de partager efficacement des ressources numériques. Les utilisateurs peuvent
échanger des fichiers volumineux, comme des vidéos ou des logiciels, sans surcharger un serveur
central. Ce principe est d‘ailleurs utilisé dans des projets légaux et collaboratifs. Par exemple, les
communautés qui développent Linux — un systéme d’'exploitation libre et gratuit qui permet de faire
fonctionner un ordinateur comme le font Windows ou macOS — utilisent le P2P pour distribuer leurs
fichiers d'installation. De la méme fagon, certaines applications de visioconférence décentralisée ou
de streaming en direct fonctionnent selon ce modele : les utilisateurs s'échangent directement les
flux vidéo, sans passer par un centre de données unique.

Enfin, le P2P repose sur le méme protocole TCP/IP que le reste d’Internet. Cela signifie qu'il utilise les
mémes regles de communication et les mémes routeurs pour faire circuler les paquets de données
d'un ordinateur a un autre. Cette compatibilité permet au P2P de fonctionner sur toutes les
infrastructures physiques du réseau mondial.

A retenir

Le P2P est rapide, fiable et compatible avec tout Internet. Il favorise le partage de gros
fichiers et la diffusion de logiciels libres comme Linux, sans dépendre d'un serveur central.

Les dérives et les limites du P2P

Le P2P présente aussi des risques s'il est mal utilisé. Comme les échanges se font directement entre
ordinateurs, il est difficile de controler l'origine des fichiers. Certains s’en servent pour partager
illégalement des ceuvres protégées par le droit d'auteur : musiques, films, jeux vidéo, logiciels. Ce type
de téléchargement non autorisé est considéré comme du piratage. En France, la loi Hadopi (Haute
Autorité pour la diffusion des ceuvres et la protection des droits sur Internet, 2009) a été créée pour
lutter contre ce phénomene.



Mais les risques ne sont pas seulement juridiques. Les fichiers partagés peuvent parfois contenir des
virus ou des logiciels espions capables d'endommager lordinateur ou de voler des données
personnelles. Il peut aussi arriver qu'un utilisateur partage sans le savoir des dossiers privés présents
sur son disque dur, si son logiciel de P2P n’est pas correctement configuré. Enfin, les échanges ne
sont pas toujours sécurisés : lorsqu’un fichier n'est pas chiffré (c’est-a-dire codé pour le rendre illisible
a toute autre personne que le destinataire), un pirate peut 'intercepter pendant son transfert.

Certains réseaux pair-a-pair ont aussi été utilisés pour des activités illégales ou dangereuses, comme
la diffusion de contenus interdits ou les attaques informatiques coordonnées. Dans ce cas, des
hackers prennent le controle de nombreux ordinateurs infectés et les utilisent a distance pour envoyer
un grand nombre de requétes sur un méme site, provoquant sa saturation. On appelle ce type de
réseau un botnet, mot formé a partir de « robot » et « network » (réseau).

A retenir

Le P2P présente des risques : piratage, virus, vol de données et absence de sécurité. Il faut
donc l'utiliser de maniére légale, prudente et sécurisée.

Conclusion

Les réseaux pair-a-pair offrent une maniére décentralisée et coopérative de faire circuler les données
sur Internet. lls montrent qu’un réseau peut fonctionner sans serveur central, simplement grace a la
collaboration entre utilisateurs.

Ce modele alimente aujourd’hui de nombreux projets innovants, de la distribution de logiciels libres a
certaines applications reposant sur la blockchain. Mais cette liberté technique s'accompagne d’'une
responsabilité : protéger ses données, vérifier les fichiers échangés et respecter le droit d'auteur.

Le P2P est ainsi une illustration concréte du fonctionnement d’Internet : un immense ensemble de
machines reliées par le protocole TCP/IP, capables d’échanger entre elles, de fagon libre, mais qui
nécessite un usage éclairé et responsable.



